Universum och livet — varldsbilder i skolans NO-undervisning

Malgrupp: NO-larare ak 7 — 9. Kursen ar en uppdragsutbildning inom “lararlyftet”.
Grund- eller pabyggnadsniva: Grundniva

Rekommenderade férkunskaper: Genomgangen lararutbildning omfattande minst 20
poang (gamla) i naturvetenskapliga &mnen.

Poang: 15 hp

Larandemal:
Efter avslutad kurs ska kursdeltagaren:

e uppnatt forstaelse for hur naturvetenskaplig kunskap forhaller sig till och tillsammans
med andra typer av kunskap bidrar till manniskors varldsbild och synen pa
existentiella fragor.

o reflekterat dver hur man inom ramen for astronomiomradet kan arbeta for att i skolans
undervisning synliggdra de naturorienterande &mnenas karaktar och for att hdja
maluppfyllelsen i grundskolan enligt kursplanens mal.

e kunna diskutera, ur ett naturvetenskapligt didaktiskt perspektiv, hur man kan utforma
undervisning dar varldshild och existentiella fragor tas upp.

¢ ha fordjupat sina kunskaper inom modern astronomi, kosmologi och astrobiologi.

e Utgaende fran de under kursen behandlade omradena kunna utforma ett
undervisningsinslag lampligt for skolan samt kunna motivera detta utifran
grundskolans kursplaner.

e fatt traning i

0 tvarvetenskapligt betraktningssatt i astrobiologi som ett utpraglat
mangvetenskapligt amne.

0 anvéndning av Internet for vetenskaplig informationssékning och for att
beddma kéllors trovardighet samt kunna reflektera 6ver hur IKT kan anvandas
i NO-undervisningen och hur detta kan paverka elevers larande.

o att orientera sig pa stjarnhimlen och att anvanda planetarieprogram.

o att, utifran kursplanerna, utarbeta undervisningsinslag lampliga for skolan —
inom ramen for de under kursen behandlade omradena.

Utbildningsbeskrivning:

Kursen syftar till att starka undervisningen i NO, speciellt fysik. Detta for att mota de brister
som enligt undersokningar finns i grundskolans formaga att uppna de mal som finns for
eleverna.

Foljande problem med fysikundervisningen finns dokumenterade, speciellt i Skolverkets
nationella utvérdering NU 03:

e Fysiken har tillsammans med kemin det storsta antalet elever som inte uppnar godkant
efter avslutade grundskola (skolverkets statistik).

e Man arbetar i undervisningen i hdg utstrackning endast mot ett av de tre huvudmalen
som finnes i kursplanen. Undervisning som ror ”Naturvetenskapens verksamhet”
och”Kunskapens anvéndning” saknas till stor del i grundskolan enligt NU 03.

e Amnena fysik och kemi uppfattas av eleverna som svéra och ointressanta.



Kursen Universum och livet behandlar fysiken ur ett astronomiskt perspektiv, men stirker
aven lararens allmanna naturvetenskapliga kompetens. Fragestéllningar relaterade till
astronomi vet vi av erfarenhet intresserar elever. Kursen fokuseras kring tva aktuella omraden
av astronomi ndmligen kosmologi och astrobiologi, vilket inbjuder till samverkan med andra
skoldamnen sasom biologi och religionskunskap. Omradena ger ocksa rika méjligheter att
arbeta med mal under kursplanens rubriker ”Naturvetenskapens verksamhet” och
"Kunskapens anvandning”. Kursen innehaller didaktiska moment som framst behandlar
betydelsen av vérldsbild och existentiella fragor for naturvetenskaplig undervisning och
larande. Dessutom kommer elevers synsatt inom kosmologiomradet att tas upp. | kursen
behandlas moment som &r centrala i grundskolans kursplan for naturorienterande &mnen. Mer
specifikt syftar kursen till att starka lararens formaga att genom sin undervisning arbeta mot
foljande stravansmal i grundskolans kursplan:
e - utvecklar kunskap om fysikens varldshild utgaende fran astronomi och kosmologi”
e - utvecklar kunskap om den fysikaliska vetenskapens kunskapsbildande metoder,
sérskilt vad galler formulering av hypoteser samt matningar, observationer och
experiment”
o -utvecklar kunskap om véxelspelet mellan undersékningar och experiment a ena
sidan och utveckling av begrepp, modeller och teorier & den andra”

samt till att starka lararens formaga att uppfylla féljande av kursplanens uppnaendemal:
e - hainsikt i materiens uppbyggnad av elementarpartiklar och atomer”
e - hainsikt i universums uppbyggnad och hur denna kunskap utvecklats genom
tiderna”
e - hakunskap om vart solsystem samt om stjarnor och deras utveckling”
e - kunna med hjalp av exempel belysa hur fysikens upptackter har paverkat var kultur
och vérldsbild”

Kursen ar en fortbildningskurs for larare dar vi utgaende fran omradena astrobiologi och
kosmologi ger lararen nya idéer om hur fysikdmnet kan undervisas, med h&nsyn taget till
elevers forestéliningar, existentiella funderingar, samt antaganden om hur vérlden &r
beskaffad. Alla mé&nniskor gor grundldggande antaganden om hur vérlden &r beskaffad. Dessa
ligger till grund for individens satt att tanka kring och forsta olika fenomen och &r darfor
viktiga for naturvetenskapligt larande. Pa liknande séatt ar naturvetenskapen grundad i
specifika antaganden om hur universum och naturen ar beskaffade. Dessa antaganden kan
skilja sig fran antaganden som gdrs i andra typer av kunskapssystem. Har anknyter vi under
kursen till och diskuterar kursplanens beskrivning av naturvetenskapens relation till andra
beskrivningar av naturen. Antaganden som gors bade av individer och i naturvetenskapen
behandlas under kursen och olika satt att se pa relationen mellan naturvetenskap och t.ex.
religion tas upp. Detta gors i forsta hand utifran en diskussion kring naturvetenskapens
ansprak och granser och betydelsen av detta i undervisningen. Hur naturvetenskapen
tillsammans med andra typer av kunskap bidrar till manniskors varldsbild och syn pa
existentiella fragor kommer att diskuteras. Det &r naturligt att behandla dessa fragor med
utgangspunkt i kosmologi/astronomiomradet, eftersom detta omrade anknyter till existentiella
fragor for manga manniskor. | samband med att ovanstaende behandlas kommer vanliga
elevforestaliningar att tas upp och didaktiska konsekvenser att diskuteras. Under kursen
kommer ocksa relevanta delar av grundskolans kursplaner att behandlas.

Under kursen ges en 6versikt av stjarnhimlen och dess rorelse. Vart planetsystem — uppkomst
och utveckling - behandlas och speciellt beskrivs de planeter och de av deras manar i



solsystemet som kan ténkas ha forutsattningar for att utveckla liv. Utvecklingen av de
tidigaste livsformerna pa jorden samt extrema miljéer for nutida liv — pa botten av djuphav,
vid heta kéllor, djupt under marken, i permafrost eller i radioaktiva miljoer - behandlas.
Analys av utomjordiskt material i laboratorier och risker/mojligheter for spridning av
organismer mellan planeterna diskuteras ocksa. Nuvarande och planerade instrument och
metoder for att upptécka och studera planeter kring andra stjarnor tas upp under kursen.
Stjarnors fodelse, utveckling och sluttillstand behandlas ocksa. | samband med
stjarnutveckling diskuteras grundamnens uppkomst inne i stjarnor och i det tidiga universum.
Dessa grundamnen féljs sedan via det kosmiska kretsloppet. Under kursen beskrivs
utvecklingen 6ver geologiska tidsaldrar av olika planeter tillsammans med sin centralstjarna;
av deras atmosférer och klimat; véxthuseffekten - exemplet Venus. Stkandet efter intelligent
liv i universum och ténkbara filosofiska och andra konsekvenser av en eventuell upptackt
darav diskuteras under kursen. Teorier for universums uppkomst och storskaliga utveckling
behandlas. Observationella tester av olika hypoteser tas upp och begreppen mork energi och
mork materia diskuteras. Dessa omraden gransar till existentiella fragor for manga méanniskor
och hur omradena kan behandlas i skolan med hansyn taget till detta diskuteras och
kursdeltagarna planerar undervisningsinslag som i méjligaste man genomfors med elever i
skolan.

Den har kursen kan lasas separat eller tillsammans med kursen ”Allménbildning i fysik —
vardagen som inspiration i NO-undervisning”. De tva kurserna kompletterar varandra.

Arbetsformer/pedagogiskt uppléagg:

Kursen ges som distanskurs med upptaktsmdte, mittméte och slutmote, alla om vardera tva
dagar i Lund. Deltagande i dessa méten ar obligatoriskt. Mellan métena sker kommunikation
med kursledning och mellan kursdeltagare via webforum. Examinationen genomfoérs i form
av projektuppgifter som ska genomforas enskilt eller i grupp. For att starka kopplingen
mellan det vetenskapliga innehallet och skolans undervisning kommer ett av projekten att
behandla didaktiska/metodiska fragestallningar. | mojligaste man ska detta projekt kopplas
till lararens egenundervisning.

Kursen genomfors i samarbete mellan Institutionen for astronomi vid Lunds universitet och
Nationellt Resurscentrum for Fysik.
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