Ett hjul kan betraktas som en serie segment i form av tdnkta ringar med
bredd dr. Ett segment pa avstdnd r fran rotationsaxeln har area 2mrdr.
Massan m av en ring fis genom att multiplicera dess volym med densiteten,
dvs m =t x 27rdr X p, dér t ar skivans tjocklek och p densiteten.

For att berdkna rorelseenergin behdver vi ocksd hastigheten. En punkt pa
avstand r fran axeln ror sig strickan s = 27 pa ett varv. Varvtiden 7' kan
beskrivas i termer av vinkelfrekvensen w som 7' = 1/f = 27 /w. Hastigheten

blir alltsd v = 21’7;} = rw.

Rotationsenergin hos ringen fas som E = mv?/2. For att fa rotationsenergin
hos hela hjulet summeras alla ringarna med hjélp av en integration i r-led.
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dir hjulets totala massa M = wR?tp.

Energibalansen for ett hjul kan d& skrivas
Eléige = Etrans + Erot

eller
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dér h dr hojden hjulet startar fran och V' ar hjulets hastighet i framéatrikt-
ningen. Massan M hos hjulet forekommer i ekvationens alla led och kan
forkortas bort; det spelar alltsa ingen roll for hastigheten eller vinkelfrekven-
sen vad hjulet viger, bara vad det har for radie R och fran vilken hijd det



bérjade rulla. Det har dr samma princip som att foremal med olika massa
faller lika fort i fritt fall; slipps de fran samma hojd maste de ju fa samma
sluthastighet enligt Mgh = Mv?/2.

For hjulparen och burkarna i férsoket kan man inte lika enkelt forkorta bort
massan; bade hjulparen och burkarna &r sammansatta av flera enklare kom-
ponenter. Om man déremot ténker sig att man gor forsoket med tva cylind-
rar som har olika densitet men samma radie (de behover alltsd inte vara lika
langa), sd kommer de i princip att rulla lika fort eftersom v och w &ér obe-
roende av M. Friktionen mot underlaget beror dock pa massan och skulle
kunna gora att det likvil blir en skillnad.



